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@ Vorrtehtunfj zurri Abilehmen von Blutproben f Qr die Diagnose von Korperfunktionen. 

@ FOr die DtagttdfeS von K6rperfunktionen eines Patrenten 
durch Anafyslereh elrtzfclner Blutproben werden dem Patien- 
tan fn vorgegebe*fi§fi ZeftabstSnden automatisch nacheinan- 
der mehrere Blutproben entnommen, voneinander getrennt 
gesammeft, bfs nach Beendigung aller Biutabnahmen aufbe- 
wahrt und da nach analyslert. Die Blutproben werden mit 
Htlfe efnes SteuerventHs (2,23) in zeitlicher Folge nacheinan- 
der In ein elnztges Sammel-BehSltnis (3a) eingegeben und 
dabei voneinander durch jeweils darwischen eingegebenes 
Trennmfttel getrennt aufbewahrt oder einzeln nacheinander 
in getrennte Behartnisse eingegeben, Ein Antigerinnungs- 
mittet verhindert, daS die Blutproben bis zur Analyse 
gerinnen k6nnen, so daB der Patient die zur Blutprobenab- 
nahme vorgesehene Vorrichtung tragen und sich w§hrend 
der Dauer der Blutprobenabnahme normal bewegen und 
verhalten kann. 
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Ferring Biotechnik GmbH, Wittland 11-13, D-2300 Kiel 1 . 

Vorichtunq zum Abnehmen von Blutproben fur die Diagnose von 
KSr per f unkt ionen . - 

Die Erfindung betrif ft eine Vorrichtung zum Abnehmen von Blutproben 
fur^die Diagnose von Korperfunktionen eines Patienten durch Analysieren 
einzelner Blutproben, mit der dem Patienten mehrere Blutproben in 
zeitlichen Abstanden nacheinander abgenommen werden konnen, die man 
fOr die Diagnose anschlieBend analysiert. 

FOr die Diagnose von Korperfunktionen eines Patienten ist es bekahnt, 
demselben nacheinander mehrere Blutproben abzunehmen und diese einzelnen 
Blutproben zu analysieren, urn danach zu bestiraraen, ob und ggfs.welche 
Medikamente dem Patienten verabreicht werden mussen. Beispielsweise 
entnimmt man dem Patienten eine Blutprobe bei nuchternem Magen und 
weitere Blutproben nach dem Fruhstuck und/oder nach korperlicher Belastung. 
Die zeitlichen Abstande zwischen der Abnahme der einzelnen Blutproben 
sind dabei sehr unterschiedlich und auch ungenau, so daB die Analyse 
..der Blutproben oft kein exaktes Bild der Korperfunktionen des Patienten 
liefern kann. Ein weiterer Nachteil besteht darin, daS inrallgemeinen 
nur zwei oder hochstens drei Blutproben entnommen und analysiert werden, 
wprauf ebenfalls zurOckzufuhren ist, daB die Korperfunktionen des 
Patienten durch eine derartige Blutanalyse nur ungenau zu'erfasseh- 
sin dr De mentsprechend laSt sich die notwendige Therapie auch nicht . ; 

mit ausreichender Genauigkeit festlegen^ . . ' ' .*"-• 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Abnahme von Blutproben 
fOr die Diagnose der Korperfunktionen des Patienten derart verbesserh . 
zu konnen, daB man durch die anschlieSende Analyse der entnommenen 
Blutproben ein sehr viel genaueres Bild der Korperfunktionen des 
Patienten als bisher moglich erhalt. 

Diese Aufgabe wird erfinduhgsgemaB mit einer Vorrichtung gelost, die 
einen standig ait dem Patienten zu verbindenden Katheter, einen an 
diesen angeschlossenen flexiblen Schlauch, eine nach einem vorgegebenen 
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Programm automatisch ein- und ausschaltbare Pumpe und wenigstens ein 
wit dem Schlauch und dern Katheter auszuwechselndes Behaltnis filr die 
abgenommenen Blutproben, das als flexibler Schlauch ausgebildet sein 
kann, aufweist. Diese Vorrichtung ist tragbar ausgebildet und kann 
6orait>m Patienten fur die Dauer der Blutprobenentnahme festgelegt 
werden, Der Arzt braucht zu Beginn lediglich den Katheter einzusetzen 
und den Programmablauf fur die Steuerung der Pumpe einzustellen und 
suszulosen. Die Blutprobenentnahme erfolgt automatisch in der gewun- 
schten Reihenfolge und fur die gewiinschte Zeitdauer, wobei sich der 
Patient frei beraegen kann. Nach Beendigung der Entnahmeperiode kehrt 
der Patienfjzum behandelnden Arzt zurtick, der den Katheter lost und 
die Vorrichtung vom Patienten abnimmt. 

. j 

Mit der erfindungsgemaQen Vorrichtung kann einem Patienten also eine_ ' 

Mehrzahl von Blutproben in vorgegebenen Zeitabstanden automatisch 

abgenommen, diese voneinander getrennt gesammelt, bis nach Beendigung ; 

der Blutab-nahme am Patienten aufbewahrt und danach analysiert werden. 

Ira Gegensatz zu der bisher ub lichen, in der Klinik oder der Arztpraxis 

durchgefuhrten Blutabnahme von Hand in Zeitabstanden mehr oder weniger 

zufalliger Lange erfolgt gemaG der Erfindung die Blutabnahme automatisch 

in genau vorgegebenen Zeitabstanden, beispielsweise in Abstanden von 

je einer halben Stunde, wobei im allgemeinen auch eine groBere Anzahl 

von Blutproben als bisher ublich abgenommen wird. Somit kann sich" 

die Blutentnahrae uber einen groperen Zeitraum, beispielsweise fiber 

24 Stunden, .erstrecken. Die Analyse der so gewonnenen vielen Blutproben 

ergibt ein sehr viel-genaueres Bild der Korperfunktionen eines Patienten als 

man bei der bisher Oblichen Diagnose anhand einiger weniger Blutproben er- 

halt* Demeritsprechend kann der Arzt auch sehr viel besser bestimmen, welche 

Medikamente einem Patienten in welchen Hengen und in welchen Zeitabstanden 

fur die notwendige Therapie zu verabreichen sind. 

Dadurch, daS die dem Patienten entnommenen Blutproben zunachst gesammelt und 
dabei voneinander getrennt gehalten werden, bis die fur die Analyse gewunschte 
Anzahl von Blutproben abgenommen worden ist, ist eine ambulante Blutproben- 
abnahme moglich, d.h. der Patient kann sich wahrend der Abnahme der Blut- 
proben frei bewegen, weil erst am Ende der Abnahme aller Blutproben diese 
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dem behandelnden Arzt abgegeben werden mussen. Bisher ist eine Blutent- 
nahme in Zeitabstanden uber einen ganzen Tag verteilt praktisch nur bei 
etationarern Klinikaufenthalt moglich. Ein Klinikaufenthalt kann aber 
nicht die naturlichen Verhaltnisse des Patienten wiedergeben, da die ub- 
lichen Belastungen bei korperlicher Arbeit oder auch normaler Schreib- 
tischarbeit fehlen. 

Damit die dem Patienten nacheinander entnommenen einzelnen Blutproben bis 
zur Analyse nicht gerinnen, wird ihnen zweckmaBig ein Antigerinnungsmittel 
beigegeben. Beispielsweise wird das Blut unmittelbar nach der Entnahme 
mit dem durch ein Uentil zugefuhrten Antigerinnungsmittel versetzt. Eine 
andere Moglichkeit besteht darin, ein Antigerinnungsmittel mit einem 
Trennmittel, 2. B. Silikonol, zu emulgieren, Dadurch wird die Wand des 
die Blutproben aufnehmenden Behaltnisses so mit dem Antigerinnungsmittel 
benetzt, daS das eingefullte Blut nicht gerinnt. 

Damit die einzelnen Blutproben mit Sicherheit voneinander getrennt "in 
einem Behaltnis gesammelt und aufbewahrt werden konnen, wird zwischen den 
einzelnen Blutproben in das Sammelbehaltnis ein inertes Trennmittel, bei- 
8pielsweise auf Silikonbasis, aber ggfs- auch Gas oder Luft, eingegeben, 
das zwischen den einzelnen Blutproben eine Trennschicht bildet, die ein . 
Vermischen der Blutproben miteinander mit Sicherheit verhindert. Alter- 
nate kann man die einzelnen Blutproben auch in einzelnen Behaltnissen 
sammeln, wenn keine allzu groBe Anzahl von Blutproben fur die Analyse 
benotigt witd. 
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Die gesammelten Blutproben konnen dann zur Analyse in das 
Labor gegeben uerden. 

Vorzugsweise besteht die Pumpe aus einer auf den flexiblen 
Schlauch einwirkenden Rollenpumpe. Das Sammelbehaltnis kann aus 
durchsichtigem flexiblen Material bestehen, so dafl unter Um- 
stSnden die Blutproben fur dae Analyse noch nicht einmal aus 
dem Sammelbehaltnis entnoromen zu werden brauchen. Das schlauch- 
artige Sammelbehaltnis kann auf eine Rolls aufgerollt sein, 
damit eine groSere Schlauchlange fur eine Vielzahl von Blut- 
proben auf moglichst kleinem Raum untergebracht werden kann. 

i 

Bei einer Ausfuhrungsform der Erfindung kann die Vorrichtung 
nit einer Zugabeeinrichtung fur Trennmittel zwischen die ein- 
zelnen Blutproben und ggfs. einer weiteren Zugabeeinrichtung 
fur ein Antigerinnungsmittel i/ersehen sein, wobei diese Ein- 
richtungen jeweils eine Pumpe wie eine Rollenpumpe einschlieBen 
konnen. " 

Ira allgemeinen kommt man mit einer Zugabeeinrichtung fur ein 
Trennmittel aus. Es sind aber Falle vorstellbar, in denen eine 
zweite Zugabeeinrichtung fur das Antigerinnungsmittel notwendig 
--d-st, namlich wenn das Antigerinnungsmittel mit dem zu.unter- 
suchenden Stoff reagiert und man ein anderes Gerinnungsmittel 
verwenden muBj-das sich mit dem Trennmittel wie Silikonol nicht 
emulgieren laBt. 

Werden die nacheinander entnommenen einzelnen Blutproben je- 
weils in einem gesonderten Behaltnis aufgefangen und bis zur 
Analyse aufbewahrt, benotigt man kein Trennmittel, so -dafl eine 
entsprechende Zugabeeinrichtung nicht notwendig ist. Aber auch 
in diesem. Fall ist es erf orderlich, ein Antigerinnungsmittel 
in die einzelnen Behaltnisse einzugeben, damit die Blutproben 
bis zur Analyse nicht gerinnen. Hierzu ist beispielsweise eine 
Zugabeeinrichtung vorzusehen, welche unmittelbar vor oder 
wahrend des Einffillens einer Blutprobe in das Behaltnis das . 
Antigerinnungsmittel eingibt. 
.../5 



- 5 - 

0*54003 

Eine andere Moglichkeit besteht darin, die Innenwande der ein- 
zelnen Behaltnisse vorher mit einem Antigerinhungsmittel zu 
prSparieren oder das Antigerinnungsmittel von vorneherein in 
susreichender Menge in den betreffenden Behaltnissen unte'rzu- 
bringen. Dann kann eine gesonderte Zugabeeinrichtung entfallen.' 

Di^ Zugabeeinrichtung umf aBt^vorzugsweise ein umschaltbares 
Steuerventil, das in steuerbarer Folge das betreffende Behaltnis 
abwechselnd mit dem Katheter und einem Vorratsbehalter fur 
inertes Trennmittel und/oder Antigerinnungsmittel verbindet. 
Dieses Steuerventil kann gemeinsam mit der Rollenpumpe von einem 
Mikrocomputer nacb ^vorgegebenem Progratnm umgeschaltet werden. 
Es ist beispielsweise ein Dreiwege-Ventil , beispielsweise ein 
Schieberventil oder auch ein Dreiwege-Hahn. 

Ira Falle eines Schieberventils ist der Schieber des Ventils bei- 
spielsweise elektromagnetisch steuerbar, jedoch sind auch andere 
Steuermoglichkeiten denkbar, beispielsweise mit Hilfe von 
Druckluft, ggfs. korabiniert mit einer Ruckstellf eder , oder mit 
' Hilfe eines Zahnstarfgentriebes. ' . ' ■* 

Auch ist es moglich, daB das umschaltbare Steuerventil einen 
-.ainzigen Durchgang enthalt, der entsprechend der Stellung des 
Steuerelementes Wie deS steuersch iebers den Katheter wahlweise 
«it~einer Anzahl von Behaltnissen zur Aufnahme jeweils einzelner 
Blutproben und einem Behaltnis zur Aufnahme von Blutabfallen 
verbindet. Bei Verwendung eines derartigen Steuerventils ent- 
ffillt die Notwendigkeit, ein Trennmittel zu verwenden, weil 
die einzelnen Blutproben in voneinander getrennte Behaltnisse 
eingefullt und in diesen aufbewahrt werden. Die zwischen der 
Entnahme einzelner Blutproben in den Katheter und der Leitung 
zu» Steuerventil einschlieBlich dem Steuerventil verbleibenden 
Blutmengen "werden jeweils zu Beginn der Entnahme einer weiteren 
Blutprobe in ein Sammeibehaltnis als Abfall eingeleitet, 
bevor dielfrisch entnommene Blutprobe, welche den Rest der 
vorher entnomraenen Blutprobe durch den Katheter und das Steuer- 
ventil in das AbfallbehSltnis geschoben hat, durch danach 
— : .../6 
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erfolgendes Umschalten des Steuerventils in das dafur vorgesehenc 
Behaltnis geleitet wird. 

Eine derartige Vorrichtung ist fur die Abnahme von Biutproben 
in begrenzter Anzahl zweckmaBig. Die Betatigung des Steuer- 
schiebers erfolgt beispielsweise uber ein Zahnstangengetriebe • 

Die Erfindung ist auch dazu geeignet, den Anstieg des Blutspie- 

gels bestimroter korpereigener Stoffe nach Verabrei^hung von 

Arzneiraitteln zu messen, insbesondere fur wissenschaf tliche 

Untersuchungen. So haben die meisten kirrpereigenen Hormone einen 

unterschiedlichen Ausschuttungsrhy thmus., den man bisher nur bei 

i 

wenigen Hormonen aufgrund der schwierigen Blutentnahme kennt. 
Die vorliegende Erfindung macht es moglich, den Ausscheidungs- 
rhythmus aller menschlichen Hormone mit vertretbarem Aufwand 
zu bestimraert. 

In- der Zeichnung ist ein Ausf uhrungsbeispiel einer erfindungs- 
gemaflen Vorrichtung zum Abnehmen einer Kehrzahl von Biutproben * 
in einer vorprogrammierbaren Folge schematisch dargestellt, 
und zwar zeigt 

Fig. 1 eine Gesamtansicht der Vorrichtung, 

Fig~T~2 Einzelheiten des Sammelgerates der Vorrichtung 3 

Fig, 3 eine Ausf iihrungsf orm des Steuerventils in zwei unter- 
-schiedlichen Betriebspositionen , 

Fig, 4 eine Teilansicht eines schlauchformigen Sammel-Behal t- 
nisses mit eingefullten Biutproben und zwischen diesen 
befindlicher inerter Trennf lussigkeit und 

Fig, 5 eirte andere Ausf uhrungsf orm des Steuerventils. 

Die VorrxjE^htung hat gemaB Fig, 1 einen an den Patienten anzu- 
schlieBenden Katheter 1, der uber ein Steuerventil 2 an einen 
flexi^len Schlauch 3 angeschlossen ist, dex in ein Sammel- 

.../i . 
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gerSt 4 fuhrt und dort als Sammel-Behaltnis 3a fur Blutproben 
auf eine Rolle 5 aufgewickelt 1st. 

An das Ventil 2 1st auQerdem ein Schlauch 6 angeschlossen , durch 
den ads einem Vorratsbehal ter 7 eine als Trennmittel dienende 
Inerte Flussigkeit, beispielsweise Silikonol, dem Ventil 2 zuge- 
fOhrt und von diesera in den Scfrlauch 3 geleitet weirden kann. 

Id Sammelgerat 4 befindet sich ein Mikrocomputer 8, der mit 
einem nicht dargestellten Tastenfeld und einer Anzeige versehen 
1st und zum Steuerp des Ventils 2 und einer auf den Schlauch 3 
einwirkenden Rollenpumpe. 9 dient. Der Mikrocomputer *8 ist zu 
diesem Zweck rait der Rollenpumpe 9 uber eine elektrische Leitung 
10 und mit dem Ventil 2 uber eine weitere elektrische Leitung 11 
verbunden. Hit Hilfe des Tastenfeldes und der Anzeige kann man 
in dem Mikrocomputer ein Programm fur die Entnahme von Blutproben 
in vorgegebenen zeitlichen Intervallen einspeichern. Der Mikro- 
computer 8 setzt dann zu den vorgegebenen Zeiten die Rollenpumpe 
9 in Bewegung, urn dem Patienten durch den Katheter leine Blut- 
probe zu entnehmen. Das Ventil 2 ist dann so eingestellt, daS 
der Katheter 1 mit dem Schlauch 3 verbunden ist. 

Zum Beenden jeder Blutprobenentnahme wird das Ventil 2-*umgeschal- 
tet, urn den Schlauch 6 mit dem Schlauch 3 zu verbinden und 
flussiges Trennmittel aus dem Vorratsbehalter 7 in den Schlauch 
3 und seine das Sammel-Behaltnis 3a bildende Verlangerung anzu- 
eaugen. Danach wird die Rollenpumpe 9 abgestellt, wenn nicht 
onroittelbeir anschlieBend eine weitere Blutprobe entnommen werden 
soil. 

Die Rollenpumpe 9 fSrdert die einzelnen Blutproben und das 
jeweils dazwischen befindliche Trennmittel in das mehrlagig 
auf die Rollfe 5. auf gewickelte schlauchf ormige Sammel-BehSltnis 
3a f das nach Beendigung ; *der Blutprobenentnahme aus dem Sammel- 
gerSt A her^usgenommen wird, urn die blutproben im Labor in' 
Oblicher Weise zu analysieren, 

.* • «/8 
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Oas Ventil 2 1st, wie Fig. 3 zeigt,- ein Schieberventil f das 
in einem Zylinder 12 einen Kolbenschieber 13 aufweist, der 
einen Kanal 14 enthalt, welcher je nach Stellung des Kolbens 
13 im Zylinder 12 jeweils zwei von drei AnschluBstutzen 15, 16 
und 17 miteinander verbindet. An den AnschluBstutzen 15 1st 
der Schlauch 6, an den AnschluBstutzen 16 der Schlauch 3 und 
an den AnschluBstutzen 17 der Catheter 1 angeschlossen. 

Der Kolbenschieber 13 ist mit einer Kolbenstange 18 versehen, 
an deren auBeren Ende sich ein Permanentmagnet 19 befindet, 
der mit einer elektrischen Tauchspule 20 zusammenwirkt . Die 
Tauchspule 20 wird mittels durch die elektrische Leitung 11 
vom Mikrocomputer 8 kommendm Schaltimpulsei gesteuert mit elek- 
trischer Energie versorgt, so daB der Permanentmagnet 19 und 
damit der Kolbenschieber 13 zwischen zwei Positionen verschieb- 
bar ist, die -in Fig, 3 a), und Fig. 3 b) dargestellt sind. 

In der Position gemaB Fig. 3 a) verbindet der Kanal 14 die 
AnschluBstutzen 15/Und 16 und damit den Schlauch 6 mit dem 
Schlauch 3. In der Position gemaB Fig. 3 b) verbindet der Kanal 
14 die AnschluBstutzen 16 und 17 und damit den Schlauch 3 mit 
dem Katheter 1. Dementsprechend wird bei laufender Rollenpumpe 
9 entweder inerte Trennf lussigkeit aus dem Vorratsbehalter 7 
(Fig. 3a) oder Blut aus dem Katheter 1 in den Schlauch 3 einge- 
saugt (Fig. 3b). 

Bei einer derartigen Vorrichtung stammt bei gleichmaBigen zeit- 
lichen Abstanden der Blutentnahme der erste Teil einer herange- 
fuhrten Blutzufuhr noch von der vorher angesaugten Blutentnahme 
Urn eine sichere Trennung der Blutproben zu erreichen, steuert 
man deshalb die Entnahme derart, daB jeweils kurz hinterein- 
ander voneinander getrennt zwei Blutproben entnommen werden 
und jeweils nur die zweite, also .unvermischte , Blutprobe zur 
Analyse herangezogen wird. Der Kolbenschieber 13 des Ventils 2 
laBt sich relativ einfach verstellen, namlich durch Umpolung 
des Elektromagneten 20, durch Einwirkung von Druckluft oder 
auch durch ein Zahnradgetrieb*. 
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Fig. 4 zeigt, daB die im schlauchformigen Sammel-Behaltnis 3a 
befindlichen einzelnen Blutproben 21 gegeniiber dem Schlauch 3 
und dem 'Sammel-Behaltnis 3a eine hohere Ober f lachenspannung 
els die dazwiscben befindlichen Trennmittelpuf f er 22 aus inerter 
FIBssigkeit wie S.ilikondl aufweisen. Daher hat die Rollenpumpe 
9 keinen EinfluB auf die Trennung zwischen den aufeinander* 
forgenden Blutproben 21, d.h," auch im Bereich der Rollenpumpe 
$ konnen aufeinanderf olgende Blutproben 21 nicht zusammenlayf en 
und sich auch nicht mit dem Trennmittel vermiscben. 

Das in Fig. 5 dargestellte Steuerventil 23 hat einen als Ge- 
hSuse dienenden Zylinder 24, in welchem ein Kolbenschieber 25 
axial verschiebbar „gefuhrt ist. Am - in Fig. 5 gesehen - linken 
Ende des Kolbenschiebers 25 ist ein Antrieb angeordnet, der 
zur Vereinf achung der Darstellung weggelassen ist und durch 
einen Doppelpfeil 26 angedeutet wird. Am gegenuberliegenden • 
Ende des Kolbenschiebers 2"5 befindet sich ein AnschluBstutzen 
27, an den ein nicht dargestellter Schlauch angeschlossen werden 
kann, der mit dem "Katheter 1 in Verbindung steb.t und uber-eine 
Rollenpumpe gefuhrt ist, urn in der oben beschriebenen Ueise 
gesteuert Blutproben entnehmen zu konnen. 

Der Kolbenschieber 25 enthalt ■ einen vom AnschluBstutzen 27 
ausgehenden, sich in Langsrichtung des Kolbenschiebers er- 
streckenden Kanal[28, der in einem radialen Arm 29 endet. Dieser 
• radiale Arm 29 stellt entsprechend der Position des Kolben- 
schiebers 25 im Zylinder 24 eine Verbindung zu einem von mehreren 
AnschluBstutzen 30 bis 36 des Zylinders 24 her, an die einzelne 
nicht dargestellte Behaltnisse zur Aufnahme des herangef uhrten 
Blutes auswechselbar angeschlossen werden konnen. Beispiels- 
weise wird an den AnschluBstutzen 30 ein Sammel-Behaltnis fur 
Blutabfalle angeschlossen, wahrend an die AnschluBstutzen 31 
bis 36 insg'esamt sechs separate Behaltnisse fur die Aufnahme 
einzelner Blutproben auswechselbar angeschlossen werden konnen. 

Hit einem derartigen Ventil ist es mbglich, die dem Patienten 
entnommpnen Blutproben einzeln aufzufangen, -so daB ein 
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Trennmittel nicht faenotigt wird. Die zwischen den einzelnen 
fOr die Analyse vorgesehenen Blutproben in der - Vorrichtung 
befindlichen verunreinigten Blutmengen werden durch den An- 
schluQstutzen 30 als Abfall immer wieder in das daran ange- 
schlossene Behaltnis geleitet; 
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Ferring Biotechnik GmbH, Wittland 11-13, D-2300 Kiel 1 . 
Petentansprtiche 

1. Vorrichtung zum Abnehmen von Blutproben fur die Diagnose von Korper- 
funktionen eines Patienten durch Analysieren einzelner Blutproben, 
©it der dem Patienten mehrere Blutproben in zeitlichen Abstanden 
nacheinander abgenommen werden konnen, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB sie einen standig mit dem Patienten zu verbindenden Katheter' 
(1), einen an diesen angeschlossenen flexiblen Schlauch (3), eine 
nach einem vorgegebenen Programm automatisch ein- und auszuschaltende 
Pumpe (9) und wenigstens ein mit dem Schlauch (3) und dem Katheter 
(1) auszuwechselndes Behaltnis (3a) fur die abgenommenen Blutproben 
(21) aufweist. ..V* 

2* Vorrichtung nach Anspruch 1; dadurch gekennzeichnet, daB jedes - 
Behaltnis (3a) als flexibler Schlauch ausgebildet ist v ■ 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB das 
schlauchformige Behaltnis (3a) auf eine Rolle (5) aufgewickelt ist. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
. daB das schlauchformige Behaltnis (3a) aus durchsichtigem flexiblen ■ 

V Material besteht* • / 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Pumpe (9) eine auf den flexiblen Schlauch (3) einwirkende 
Rollenpumpe ist, 

• • • 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB sie ein umschaltbares Steuerventil (2) aufweist, das in steuer- 
barer Fol§e das Behaltnis (3a) abweehselnd mit dem Katheter (1) 

und einem Vorratsbehalter (7) fur inertes Trennmittel und/oder 
Antigertooungsmittel verbindet. 
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7. Vorrichtung nach Anspruch 6 f dadurch gekennzeichnet, daB das Ventil 
(2) ein Dreiwege-Ventil ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, daS 
das Ventil (2) ein Schieberventil ist. 

9. Vtfrrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daS der 
Schieber (13) des Ventils (2) elektromagnetisch steuerbar ist. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
daQ sie ein umschaltbares Steuerventil aufweist, das in steuer- 
barer Folge den Katheter. (1) nacheinander mit einer Anzahl von 
Behaltnissen zur Aufnahme einzelner Blutproben und von Blutab- 

f alien verbindet, 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daS das 
Steuerventil ein Schieberventil mit einem EinlaS und einer Anzahl 
separater Auslasse ist. 



G/b 
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